
Air Pollutant and 
Remediation



มลพษิในอากาศ (Air Pollution)

 มลพิษทางอากาศ หมายถึง ภาวะของอากาศท่ีมีการเจือปนของสารพิษใน

ปริมาณท่ีเป็นอนัตรายต่อมนุษย ์สตัว ์พืช และทรัพยสิ์น ทั้งทางตรงและ

ทางออ้ม สารพิษเหล่าน้ีไดแ้ก่ ก๊าซต่าง ๆ ฝุ่ นละออง เขม่า ควนั สาร

กมัมนัตรังสี 

 smog  ทีม่าจาก smoke + fog 
 หมอกควนั                  ควนั +หมอก







        ระบบภาวะมลพษิทางอากาศ 

(Air Pollution System)
บรรยากาศ (Atmosphere)

สารมลพษิ (Pollutants)
                          การแพร่กระจาย

(Dispersion)

แหล่งกาํเนิดสารมลพษิในอากาศ ผู้ได้รับผลกระทบ

(Emission Sources) (Receptors)





ส่วนประกอบของช้ันบรรยากาศ (Atmosphere)
1. Troposphere อยูติ่ดกบัผวิโลก มีความสาํคญัต่อชีวิตบนโลก 

ประกอบดว้ยอากาศสาํหรับหายใจ 90% มีระยะทาง 8-12 กิโลเมตร 
เหนือพ้ืนโลก อากาศในชั้นน้ีประกอบไปดว้ย ก๊าซไนโตรเจน 78% 
ออกซิเจน 21% คาร์บอนไดออกไซต ์0.03% ก๊าซต่างๆ 0.97%

2. Stratosphere เก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลงฤดูกาล ชั้นน้ีมีระยะทาง
ประมาณ 38 กิโลเมตร ในชั้นน้ีจะมีชั้นโอโซน หนาประมาณ 19-24 
กิโลเมตร ช่วยป้องกนัรังสีจากดวงอาทิตย ์ไม่ใหแ้ผม่ายงัพ้ืนโลก ชั้นโอโซน

อยูติ่ดกบั troposphere
3. Ionosphere มีระยะทางประมาณ 320 กิโลเมตร เป็นชั้นท่ีประกอบไป

ดว้ยอนุภาคท่ีมีประจุต่างๆ มากมาย ต่อจากชั้นน้ีกเ็ป็นจกัรวาลท่ีไม่มีท่ีส้ินสุด



สารมลพิษทางอากาศ

 ออกไซต์ของซัลเฟอร์ (oxides of sulfur; SOX)
 ออกไซต์ของคาร์บอน (oxides of carbon; COX)
 ออกไซต์ของไนโตรเจน (oxides of nitrogen; NOX)
 สารประกอบอนิทรีย์ต่างๆ (organic compound)
 กมัมันตรังสี (radioactive)
 ฝุ่นละออง (particulates matter, PM)
 โลหะหนัก (heavy metals)



ออกไซต์ของซัลเฟอร์

 ซลัเฟอร์ไดออกไซต ์(SO2) 
 ซลัเฟอร์ไตรออกไซต ์(SO3)
 เกิดจากจุลินทรียย์อ่ยสลายพวกอินทรียสารท่ีมีซลัเฟอร์เป็นองคป์ระกอบ

 ทาํใหเ้กิดความระคายเคืองต่อผวิหนงั และระบบทางเดินหายใจ

 เป็นอนัตรายต่อพืช โดยทาํใหใ้บไหม ้

 ถา้ทาํปฏิกิริยากบัโลหะ จะทาํใหโ้ลหะผกุร่อนไดง่้าย



ออกไซต์ของคาร์บอน

 คาร์บอนมอนอกไซต ์(CO) 
 คาร์บอนไดออกไซต ์(CO2)
 เกิดจากการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ มกัเกิดในโรงงานอุตสาหกรรม รถยนต ์

การสูบบุหร่ี

 เม่ือหายใจเขา้ไปจะรวมกบัฮีโมโกลบินของเมด็เลือดแดง เป็น

สารประกอบท่ีเรียกวา่ คาร์บอกซีฮีโมโกลบิน  

(Carboxyhemoglobin) ซ่ึงรวมตวักบัฮีโมโกลบินไดดี้กวา่

ออกซิเจนถึง 200-250 เท่า ทาํใหเ้ลือดรับออกซิเจนไดน้อ้ยลง



ออกไซต์ของไนโตรเจน

 ไนตริกออกไซต ์(NO) 
 ไนโตรเจนไดออกไซต์ (NO2)
 ไนตรัสออกไซต ์(N2O)
 เกิดจากการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงท่ีมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ



สารประกอบอนิทรีย์ต่างๆ

 อลัดีไฮด ์ไฮโดรคาร์บอน (hydrocarbon) 
 กรดอินทรีย ์(organic acid) 
 ทาํใหเ้กิดอาการระคายเคืองต่อทางเดินหายใจ นยัน์ตา และทาํลาย

คลอโรฟิลลใ์นพืช



กมัมันตรังสี

 ในธรรมชาติ เช่น รังสีคอสมิกจากดวงอาทิตย ์และดาวฤกษต่์างๆ

 ในมนุษยท์าํ เช่น การร่ัวไหลของกมัมนัตรังสีจากเตาปฏิกรณ์นิวเคลียร์ 

อุตสาหกรรมถนอมอาหาร



ฝุ่นละออง

 คือ ของแขง็ขนาดเลก็ท่ีลอยอยูใ่นอากาศหรือนํ้า ซ่ึงเกิดจากธรรมชาติ

หรือมนุษย์

 ฝุ่ นขนาดใหญ่ มีขนาด 15-50 ไมโครเมตร (PM50, PM50)
 ฝุ่ นขนาดเลก็ มีขนาด > 2.5 < 15 ไมโครเมตร

 ฝุ่ นละเอียด มีขนาด < 2.5 ไมโครเมตร





โลหะหนัก

 หมายถึง โลหะ (metal) ท่ีมีความถ่วงจาํเพาะมากกวา่นํ้า 5 เท่าข้ึน

ไป และมีความหนาแน่นเกนิกว่า 5 กรัม เช่น ปรอท ตะกัว่ สารหนู 

แคดเมียม โคบอลต์



Air pollutant
 ประเภทสารมลพษิทางอากาศแบ่งตามการเกดิ

1. Primary pollutant : เป็นการปล่อยสารเคมีในสภาพกาซ
ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีเป็นอนัตรายโดยตรงสู่อากาศ เช่น ซลัเฟอร์ได
ออกไซด ์ไนโตรเจนไดออกไซด ์คาร์บอนมอนอกไซด ์ข้ีเถา้ ฝุ่ น

2. Secondary pollutant : เป็นสารเคมีในสภาพกาซท่ีเกิด
ในอากาศระดบัท่ีเป็นอนัตรายเกิดจากการรวมตวัของ primary 
pollutant กนัเอง หรือเกิดจาก primary pollutant ทาํ
ปฎิกิริยากบักาซในบรรยากาศ เช่น SO2 + ออกซิเจนใน
บรรยากาศเป็น SO3, PAN, O3





แหล่งกาํเนิดของมลพษิทางอากาศ

(Sources of Air Pollutants)
1. จากธรรมชาติ (Natural Source)
• เกิดในสภาวะธรรมชาติโดยกระบวนการเน่าเสีย

• การยอ่ยสลายของอินทรียส์ารในธรรมชาติ

• การระเบิดของภูเขาไฟ



แหล่งกาํเนิดของมลพษิทางอากาศ

2. จากกจิกรรมของมนุษย์ (Man – made Source)
• เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม

•  เกิดจากการขนส่ง

•  เกิดจาก combustion
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“กิจกรรมของมนุษย”์  
เร่งเพ่ิมปริมาณกา๊ซเรือนกระจก

 การเผาไหม้เช้ือเพลิงจากถ่านหิน น้ํามนั

     กา๊ซธรรมชาติ  การตดัไม้ทาํลายป่า 

     กา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์

 ขยะ น้ําเสีย การปศสุตัว ์การเกษตร 

     กา๊ซมีเทน

 ควนัจากไอเสียรถยนต์

 กระบวนการแปรรปูทางอตุสาหกรรม

     สารฮาโลคารบ์อน (CFCs, HFCs, PFCs)
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การเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศ

Source: BBC  (http://news.bbc.co.uk)

IPCC, 2005 (www.ipcc.ch)

Point Carbon (pointcarbon.com)

1 2 3

Hydrofluorocarbons HFCs GWP:   150 – 11,700

Perfluorocarbons     PFCs GWP: 6,500 – 9,200

Sulphur hexafluoride SF6 GWP:            23,900

กา๊ซเรือนกระจก      Formula 100-yr Global Warming Potential 

(GWP) Carbon dioxide equivalent

Carbon dioxide CO2 GWP:       1

Methane     CH4 GWP:                  23

Nitrous oxide N2O GWP:              296

4

Long wave infra red
(heat)

ชัน้บรรยากาศของโลก
Atmosphere

ก่อให้เกิด ภาวะโลกร้อน

และการเปลีย่นแปลง      

สภาพภมิูอากาศ 

(Climate change)
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กา๊ซคารบ์อนไดออกไซดคิ์ดเป็น รอ้ยละ 77 ของ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโลก และรอ้ยละ 
61.4 เป็นการปลอ่ยจากภาคพลงังาน 

ทีม่า: World Resource Institute, 2000
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พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2568

การคาดการณ์ความแห้งแล้งของโลก 

ระหว่าง พ.ศ. 2538 และ พ.ศ. 2568 
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ผลกระทบจากการท่ีน้ําแขง็ขัว้โลกละลาย                                                 

และการขยายตวัของน้ําทะเล

ในรอบ 100 ปีทีผ่า่นมา ระดบัน้ําทะเลเฉล่ียของโลก เพ่ิม

สงูขึน้แล้ว 10 – 25 ซม.การคาดการณ์  ระดบัน้ําทะเลอาจเพ่ิมสงูขึน้ 15 –

95 ซม. ภายใน 100 ปี พืน้ท่ีชายฝัง่  จะได้รบัผลกระทบด้านต่างๆ ดงัน้ี

• การสญูเสียพืน้ท่ีชายฝัง่ จากการถกูน้ําท่วมและกดัเซาะมากขึน้

• ความเส่ียงของประชาชน ต่ออทุกภยัของพืน้ท่ีชายฝัง่  

• การอพยพท่ีอยู่ของประชากรท่ีอยู่อาศยัและมีท่ีทาํกินบริเวณชายฝัง่

• สร้างความเสียหายต่อสาขาการผลิตท่ีสาํคญั  ส่งผลต่อเศรษฐกิจ

• ระบบนิเวศชายฝัง่จะมีความเส่ียง เช่น ป่าชายเลน หญ้าทะเล

  ปะการงั   
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การกดัเซาะชายฝ่ังทวีความรนุแรงสง่ผลต่อระบบ
นิเวศทางทะเลและชายฝ่ัง การตัง้ถ่ินฐานประชากร 

และอตุสาหกรรมท่องเท่ียว 

ชายฝ่ังบางขนุเทียนหลกัเขต กทม.
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ผลกระทบต่อทรพัยากรน้ํา

• จะมีฝนตกมากขึน้บางพืน้ท่ี และลดลงในบางพืน้ท่ี  ส่งผลต่อ

    ปริมาณน้ํา ระบบนิเวศน้ําจืด และน้ําใต้ดินในระยะยาว

• ปริมาณน้ําฝนท่ีเปล่ียนแปลง จะกระทบต่อการกกัเกบ็น้ําใน     

    อ่างเกบ็น้ํา แหล่งน้ําสาํรอง

• ปัญหาการขาดแคลนน้ําในหน้าแล้ง จะทวีความรนุแรงขึน้  

และนําไปสู่ความขดัแย้งของการจดัสรรน้ําท่ีรนุแรงขึน้
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ผลกระทบต่อป่าไม้ ความหลากหลายทางชีวภาพ                   

และระบบนิเวศ

• หากอุณหภมิูเฉล่ียโลก เพ่ิมขึ้นเพียง 1o C  อาจมีผลกระทบต่อ

องค์ประกอบพนัธุ์ไม้ในป่า ถึง 1 ใน 3 ของโลก   ป่าบางชนิดอาจ

สญูสลาย ศตัรพืูชคกุคาม  และเกิดไฟป่าเพ่ิมขึน้

• ส่ิงมีชีวิตในพื้นท่ีระบบนิเวศธรรมชาติ จะเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบ 

และการกระจายตวั  เพ่ือตอบสนองต่อเง่ือนไขใหม่  

• พื้นท่ีชุ่มน้ํา อาจลดลงเน่ืองจากอตัราการระเหยท่ีเรว็ขึ้น จะส่งผลต่อ

แหล่งอาศยั และขยายพนัธุข์องพืชและสตัว์



30Source of information:  WWF Thailand, 2005 (See  www.wwfthai.org); ผศ.ดร.กาํพล  รจุวิทิย.์  2548

ผลกระทบด้านสขุภาพอนามยั

• การระบาดของโรคติดต่อ เช่น โรคมาลาเรีย และไข้สมองอกัเสบ 

จะระบาดในบริเวณกว้าง   เน่ืองจากอณุหภมิูท่ีอุ่นขึ้น ฝนตกมาก

ขึ้น   เป็นปัจจยัเหมาะสมสําหรบัยุงหรือแมลงซ่ึงเป็นส่ือ/พาหะ

ของโรคมากขึน้   โดยเฉพาะโรคมาลาเรีย 

•  คาดการณ์ว่าเม่ืออุณหภูมิของโลกเพ่ิมสูงขึ้นอีก 1-3 องศา

เซลเซียส ประชากรของโลกประมาณร้อยละ 45   จะอยู่อาศยัใน

พืน้ท่ีซ่ึงเหมาะสมต่อการแพร่กระจายของโรคมาลาเรีย 

•  การเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศอาจมีผลต่อสุขภาพของมนุษย์

ในบริเวณกว้าง เน่ืองจากสุขภาพขึ้นอยู่กบัอาหารท่ีเพียงพอ น้ํา

ด่ืมท่ีสะอาด ท่ีอยู่อาศัย สภาพสังคมท่ีดีและส่ิงแวดล้อมท่ี

เหมาะสมในการควบคมุเช้ือโรคติดต่อ
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ผลกระทบต่อโครงสร้างพืน้ฐานอตุสาหกรรมและการตัง้ถ่ินฐานของมนุษย์

•   การเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศท่ีรนุแรง สามารถทาํลายโครงสร้างพืน้ฐาน

    หรือส่งผลเสียหายต่อการผลิต

•  การเพ่ิมของระดบัน้ําทะเล พาย ุและน้ําท่วม ทาํให้ประชาชนต้องอพยพย้าย

   ท่ีอยู่อาศยั  ส่งผลต่อเน่ืองต่อโครงสร้างพืน้ฐานในพืน้ท่ีท่ีลึกเข้าไป



วธีิควบคุมและขจดัอนุภาคสารมลพษิ
ทางอุตสาหกรรม โดยการขจดัอนุภาคก่อนปล่อยทางปล่องระบายควนั 

หรือท่อไอเสีย มีวิธีการต่าง ๆ ดงัน้ี

1. เคร่ืองตกตะกอนโดยไฟฟ้าสถิตย ์(Electrostatic 
precipitator) ใชส้นามไฟฟ้าท่ีทาํใหฝุ้่ นละออง เม่ือถูก

กระแสไฟฟ้าแลว้ จะเกาะติดกบัขั้วประจุไฟฟ้า (electrode) 
และขจดัออกไปได้



2. Baghouse filter ปล่อยก๊าซของเสียใหผ้า่นถุงไฟ

เบอร์ท่ีแขวนในปล่อง วธีิน้ีขจดัอนุภาคได ้99.9%
3. Cyclone seperator โดยวธีิลมหมุน ก๊าซของ

เสียปล่อยผา่นปล่องรูปกรวยซ่ึงมีแรงป่ัน (centrifugal 
force) ฝุ่ นจะถูกดูดออกทางท่อรูปกรวย วธีิการน้ีขจดัฝุ่ น

ละอองขนาดใหญ่ได ้50-90% ฝุ่ นขนาดเลก็หรือฝุ่ นละเอียด

ขจดัไดน้อ้ย

4. Wet scrubbers ก๊าซของเสียถูกปล่อยผา่นนํ้า จะ

ขจดัฝุ่ นขนาดใหญ่ และเลก็ได ้99.5% แต่ไม่ใช่ฝุ่ นละเอียด 

และขจดั SO2 ได ้80-95%





2. ลดปริมาณการใชพ้ลงังานจากโรงไฟฟ้าและรถยนต์

3. ใชก้ารเผาไหมถ้่านหินในรูปของเหลวหรือก๊าซแทน

กอ้นถ่าน

4. เปล่ียนการใชพ้ลงังานจาก fossil fuel เป็นแหล่ง

อ่ืน

5. ผลกัดนัใหมี้การขนส่งมวลชนในประเทศในหลายๆ 

ทาง

6. ใชเ้ทคโนโลยชีั้นสูงเพื่อลดการปล่อยสารมลพิษเขา้สู่

ส่ิงแวดลอ้ม
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อนุสัญญาสหประชาชาตว่ิาด้วยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ
United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)

เป้าหมายของอนุสญัญาฯ 
“เพ่ือให้บรรลุถึงการรักษาระดับความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกใน

บรรยากาศให้คงท่ี อยู่ในระดบัท่ีปลอดภยัจากการแทรกแซงของมนุษย์ท่ีเป็น

อนัตรายต่อระบบภมิูอากาศ   การรกัษาระดบัดงักล่าวต้องดาํเนินการในระยะเวลา

เพียงพอท่ีจะให้ระบบนิเวศปรบัตวั โดยไม่คกุคามต่อการผลิตอาหารของมนุษย”์

ประเทศไทย   -  ให้สตัยาบนัต่ออนุสญัญาฯ เดือนธนัวาคม 2537

-  มีผลบงัคบัใช้เดือนมีนาคม 2538

“Common But Differentiated Responsibilities”
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หลกัการป้องกนัไว้ก่อน

หลกัการความรบัผิดชอบในระดบัท่ีแตกต่าง  

ประเทศอตุสาหกรรมต้องเป็นผูนํ้าในการต่อสู้กบัปัญหา และประเทศ

กาํลงัพฒันาให้ดาํเนินการตามกาํลงัและความสามารถ

หลกัการสาํคญัของอนุสญัญาฯ

การแบ่งกลุ่มของประเทศภาคสีมาชิก

ภายใต้อนุสัญญาฯ จํานวน 190 ประเทศ

Annex II
ประเทศอตุสาหกรรม
ในกลุ่ม OECD

Annex I
ประเทศพฒันาแล้ว

ในกลุ่ม OECD และ EIT

ไม่มพีนัธกรณ ี

ในการลดก๊าซเรือนกระจก
(จาํนวน 149 ประเทศ)

มพีนัธกรณ ีในการลด                    

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
(จาํนวน 41 ประเทศ)

Non-Annex I
ประเทศกาํลงัพฒันา
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ประเทศไทย   - ร่วมลงนามพิธีสาร   เดือนกมุภาพนัธ ์2542 

                 - ให้สตัยาบนัเดือนสิงหาคม 2545

            - มีผลบงัคบัใช้เม่ือ 16 กมุภาพนัธ ์2548

พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol)

เป้าหมายของพิธีสารฯ 

“ให้ประเทศ Annex I ท่ีเป็นภาคีสมาชิกดาํเนินการลดปริมาณกา๊ซเรือน
กระจกลง อย่างน้อยร้อยละ 5 ของปริมาณการปลดปล่อยในปี 2533 โดย
ดาํเนินการให้บรรลเุป้าหมาย ในปี  2555”

หน่วยท่ีใช้วดัปริมาณ GHG ท่ีลดได้

“คารบ์อนเครดิต”
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ผู้ปล่อย GHG ต้องรับผดิชอบในการลด GHG ด้วย
ผู้ปล่อย GHG มากกว่าการดูดซับสามารถซ้ือ “คาร์บอนเครดติ”
จากผู้ทําการดูดซับมากกว่าปริมาณทีป่ล่อยได้

การลดปริมาณ GHG สามารถทําทีใ่ดกไ็ด้ในโลก
ประเทศพฒันาแล้ว มีต้นทุนการดูดซับ GHG มากกว่าประเทศ
กาํลงัพฒันา

เกดิการซ้ือขาย “คาร์บอนเครดติ” เรียกว่า“คาร์บอนเทรด”

พิธีสารเกียวโต (ต่อ)
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 กลไกการดาํเนินงานภายใต้พธีิสารเกยีวโต

กลไกการลด GHG และซ้ือขายคารบ์อนเครดิต

Joint Implementation (JI) ประเทศใน Annex I ทาํโครงการ

ร่วมกนัเพ่ือลด GHG

Emission Trading (ET) ประเทศใน Annex I ซ้ือขายคารบ์อน

เครดิตระหว่างกนั

Clean Development Mechanism (CDM) ประเทศใน Annex I ซ้ือ

ขายคารบ์อนเครดิตกบัประเทศนอกกลุ่ม

มีผลบงัคบัใช้เป็นทางการ  16 กมุภาพนัธ ์2548

รฐับาลประเทศต่างๆ ท่ีลงนามรบัรองต้องออกกฎหมายรองรบั
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ติดต่อขอขอ้มลูเพ่ิมเติม

สาํนกัประสานการจดัการการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ

สาํนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม

60/1 ซอยพิบลูวฒันา ถนนพระรามท่ี 6

สามเสนใน พญาไท กทม. 10400

โทร. 02 265 6612 02 265 6500 ต่อ 6782 - 6785

โทรสาร 02 265 6602 02 265 6612

Website: http://www.onep.go.th/cdm
Email: prattana71@gmail.com,prattana@onep.go.th

http://www.onep.go.th/cdm
mailto:prattana71@gmail.com
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